INTEGRE D'ELECTRONIQUE APPLIQUEE AU RADIOAMATEURISME

1.1.1 Pourquoi et comment :

Ce logiciel a été réalisé pour occuper mon début de retraite et créer un outil informatique dédié au
radio-amateurisme, aussi simple que possible dans son utilisation et ne nécessitant aucune
connaissance informatique ou mathématique autant que faire se pouvait. Un autre critére a été
retenu : avoir une Interface Homme/Machine (IHM) aussi simple et intuitive que possible.

C'était juste une occupation personnelle !

Ce n'est qu'une fois que le principe fut mis au point et une premiére réalisation faite qu'avec Marc
FSMAF nous avons découvert la création de site et la mise en ligne !
Ce qui m'a amené a, aussi, découvrir le HTML, le CSS et quelques bribes de Javascript.

Tout ceci m'a donc amené a faire I'acquisition d'une licence Microsoft Visual Basic V6 Fr pour la
réalisation du logiciel, de WebExpert 6 et de FTP Expert 3 tous deux remplacés par Sublime Text 3 et
FileZilla Client du fait de la disparition forcée de Windows XP pour la réalisation et la maintenance du
site.

2.1.1 L'écran d'accueil :
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3.1.1 Les applicatifs par item :

3.1 Fin de travail :
Quitter : Fermeture de l'applicatif et retour sous Windows ;

3.2 Antennes :

3.2.1 Adaptation d'impédance

B3+ L1 wers £2

Z1 en Ohmz
| k0

Maombre de zpires pour £1
| 55

Z2 en Ohmz
| 75

Maombre de zpirez pour £2
| 67
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3.2.2 Antennes Log périodiques (LPDA)

Cette application est due a I'ARRL ANTENNA BOOK (§10) basée sur des articles parus dans le QST de
Novembre 1959 par Carl T. MILNER W1FVY et de Peter RHODES K4EWG paru dans le QST de
Novembre 1973. Nos remerciements et notre reconnaissance leurs sont acquis !

Je n'ai fait qu'en programmer le processus sous Visual Basic Fr V6.

Une antenne LPDA est une antenne large bande dont, en permanence, 3 éléments sont actifs : un
réflecteur, un rayonnant et un directeur.

L'ensemble de ces 3 éléments se déplace le long de |'antenne au prorata de la fréquence utilisée. Le
rapport avant-arriere est assez bon mais ce type d'aérien ne dépassera jamais 3 a 4dB de gain par
rapport au dipéle.
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L'écartement des éléments est une fonction logarithmique de la fréquence.

Les parametres Rho et Theta doivent étre définis mais en sachant que :

0.8 <=Theta <= 0.98 : une augmentation de Theta implique une augmentation du nombre

d'éléments

0.05 <= Rho <= RhoOpt : une augmentation de Rho augmente la longueur du boom

Sachant que I'utilitaire calcule le Rho optimum pour un gain maximum.
RO impédance de la LPDA vue par le balun
Z0 impédance de I'antenne au niveau du feeder

Zav impédance moyenne d'un dipdle

Rho' est le facteur d'espacement moyen et est fonction de Theta et Alpha

Pour une valeur de Z0, RO décroit en fonction de I'accroissement de Theta et Alpha.

Exemple de calcul :

1/ Définition de Fmin et Fmax. Calcul de Rho optimum et définition de Rho

E Eléments de base pour le calcul de [a LPDA Bl
: Stucture de la LPDA
Fréguence min enMHz  Fréquence max en MHz UEILIE 0813
| a0 | B0
Dé&finition de Theta Fho optirmum Shub 7t Calculer
| 0a | 1434
Défintion de Rho E
| 01 f+ Rho " Rho Optimurm
0.8 =¢ Theta =< 0.98 e
0.05 =< Rha =< Rha Optinium =
RO conditionne 'ezpacement entre booms. Plus RO est éleve, pluz Fho'
l'entre-axe des boom egt important. Le balun raméne & 50 Ohme. |
RO Diarmé&tre du dernier El&ment rm 20
Diametre exténewr des Entre-anes desz booms Choix de la combinaizon dimenzions et espacement
booms en mm | dez booms pour obtenir cette impédance
Langueur des bring Ezpacement des brins Diamnétre du brin
Longueur du boom en m Maombre d@léments Stub Zt

2/ Définition de RO et du diamétre du dernier élément
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Calculer

Feduire Rha réduit L boom de fagon prépondérante

En HF. court-circuiter I'ElEment e plus long par une
épingle de B [1.8288m) d= langueur nan pligs:

: : 118
SE " - | - - Suite
20 e

a5tz 1041 en
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4/ Définition du diamétre extérieur du boom et calcul de I'entre axes des deux booms

Elémr:nt: de base pour le calcul de la LPDA 3

Sil'agrien est trop grand :

Fréquence min en MHz

Fréquence max en MHz

0.8 =< Theta =¢ 0.98
0.05 =< Bho =< Bho Optimurmn

FSpp
/’_ﬁ P
7o

augmenter Freghin

| a0 | &0 ou réduire Fho
Dréfinition de Theta Rhao optimnn ou réduire: Theta
| ns | 1434 Réduire Fho réduit L boom de fagon prépondérante
Définition de Rho
[iE] {« Rho " Rho Optimum

En HF, court-circuiter I'élénment le plus long par une
épingle de B [1,8288m] de longueur non pliée

RO conditionne I'espacement entre booms. Plus RO est &levé, plus Rha' Balun 1/ 3
I'entre-axe des boom est impartant. Le balun raméne & 50 Ohms. 1118
RO Diamétre du dermier Elément mm 20
| 150 | 5 | 22592

Diarmétre esténieur des
biooms en mm

Entre-axes des booms

| 20

Choix de la combinaizon dimensions et espacement
des booms pour obtenir cette impédance

Calculer

Langueur des bring

Ezpacement dez brins

Diarnétre du brin

Longuewr du baooni en m

Mombre d'&léments

Stub 2t

| 3542

| 7

1047 cm

5/ Calcul de la longueur des booms, du nombre d'éléments et de la dimension du Stub

M@ Eléments de base pour le calcul de |z LPDA RS

Fréquence min en MHz

Fréguence max en MHz

Definition de Bho

01 f+ Rho

0.8 =¢ Theta=¢ 0.58
0.05 =< Rho =< Rho Optimunn

" Bho Optimurm

P

T

Si l'aérien ezt trop grand :
augmenter Freghdin

| 30 | L ou reduire Rha
Définition de Theta Fho optimum ou réduire Theta
| 0s | 1434 R éduire Fha réduit L boom de fagon prépondérante

En HF, court-circuiter '8lément le plus long par une
épingle de B'' [1,8288m)] de longueur non plige

RO conditionne I'espacement entre booms. Plus RO est &levé, plus Rha' Balun 1/ 3
I'entre-axe des boom est important. Le balun raméne & 50 Ohms. 1118
RO Diamétre du dernier Elément mm 20
| 150 | 5 | 225 92

Diamétre exténeur des
biooms e mnm

Entre-aues des booms

20

£5.8524938333028

Choix de la combinaison dimensions et espacement
des booms pour obtenir cette impédance

Retaur

Suite

Longueur des brinz

E=pacement dez brinz

Diamétre du brin

Longueur du boom en m

Mombre d'éléments

Stub 2t

| 3642

| 7

1041 em
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6/ Passage a la zone d'affichage des résultats

Structure de la LPDA

: 118 |
T

£5.8524390333020

I S S s

7/ Affichage des éléments en séquence par appui sur "Suivant" ou "Précédent"
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Stucture de la LFDA

150

5 8524998333028

I I S — 1807 | Alfiche

Structure de 13 LPDA

ma

B

3938 | 8331 | 15.25 | Afficher

Le bouton "Afficher" permet d'afficher les paramétres des éléments
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Les boutons "Précédent" et "Suivant" permettent de se déplacer d'élément en élément

Le poussoir "Retour" permet de remonter dans le calcul.

3.2.3 Dip6le raccourci

Habitant un petit immeuble de 4 étages, il m'était impossible de tirer 80 métres de fil ! J'ai donc
cherché mon bonheur dans I'ARRL ANTENNA BOOK.

o —

B3 Antenne dipéle raccaurci [=]

1 A | =]
[: B —| Dians celte farmule, les dimensions sont en inches, Les
waleurs de [ et L sont done converies avant ke caleul Le
A BnQueu Iotals ATl Distancs seila | cerie diametre mayen de la self est aussi calculer & la valeu D+s
en meties dipcle e |a sl en métres | :
[ 15 [ 5 {11D P
Plus la distance B est grande, plus la waleur de sel nécessae farte S (uH) D% *n
Dismétre dufil dantenne Fréquence de taval en MHz H =
Py 18 *D+40+L
[ 3 [ 35 I
« L » Référence : The ARAL HANDBOOK 1996 $6.22
Impédance de la self Waleur de la self en H
[ 187375 Kilo [ B5.204735 nicro Valeuttesollrecherches Faire warier s valeurs avet les potenciométies
ol ot (eE e Diamatre du il (mm) E;pjjemenl entre swj] Diamétie intérieur (mm)
© 85.204 £ o1 100
g Nombre de spires
[S+(18+D +40+1L i
~AFTCRTD 0SB § = e (Dfil e} I 372
D Longueur en mm
154

- - E —

Dans la fenétre "Dipole raccourci”, il faut définir la longueur totale de I'antenne, la distance du centre
a la self, le diameétre du fil utilisé et la fréquence d'utilisation.
Les valeurs d'impédance de la self et son inductance sont alors calculées et affichées.

Dans la fenétre de calcul de self qui est ouverte en méme temps, vérifier le diametre du fil, définir le
diametre intérieur de la self puis, a I'aide ru curseur augmenter le nombre de spires jusqu'a
obtention de la valeur de self la plus proche de celle recherchée. Toujours chercher une valeur
légerement supérieure si I'égalité ne peut pas étre obtenue.

Avec le curseur de la "Longueur totale de la self" augmenter sensiblement la longueur pour obtenir la
valeur recherchée.

Vous n'avez plus qu'a passer a la réalisation !
Attention :

1/ le parameétre A doit étre supérieur a 3*B
2/ aprés la self, le cm de fil représente beaucoup de kHz ! Tenez en compte dans les ajustements.

3.2.4 Double Quad
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Voulant, par curiosité réaliser une antenne panneau pour en 1255 MHz pour I'ATV, je suis tombé sur
une série d'articles traitant du sujet mais ne donnant que des réalisations figées.

J'ai donc tenté d'extraire une logique de toutes ces réalisations et j'ai écrit ce petit applicatif.

Je remercie tous les auteurs pour ce qu'ils m'ont appris et apporté.

B Double Quad :23|

Frequence [MHz  Lambda [mm] Lambda # 4 [mm)
| 1zen | 234378 58,59
] Enfretolse
Erfretodss)
A Craxel 50 0nm
Erfreicbe)
Le ROS seia regle
en gjustant g distance Trtieto s
Reflecteur - Rayonnant L |
3% Lambda/ 4 Gl leaie

4.5 *Lambda / 4 [mm) 3% Lambda / 4 [mm)] 0.136 * Lambda [mm]
2B3.67 175.78 31.87

Il suffit de renseigner la fréquence et tous les résultats s'affichent.

3.2.5 Gamma Match

Voulant réaliser un petit dip6le pour le 2 metres, j'ai cherché comment réaliser un gamma match et,
I'ARRL ANTENNA BOOK (§26.19) a répondu a mes besoins au travers d'une réalisation de H.F. TOLLES
W7ITB.

Son application était écrite BASIC, je n'ai fait que la migrer en programmation objet sous Visual Basic.
Sachant que dans la généralité, la capacité d'accord est de 7pF/m de Lambda, que I'écartement entre

le brin rayonnant le celui du gamma est de 0.007 Lambda et que la longueur utilisée du gamma est
de 0.4 2 0.5 Lambda.
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A

Lambda /2

30.007 Lambda
]

4, Capacité = 7pF par m de Lambda

A

A

A\

Y
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o

B+ Gamma Match |i |ﬂ|@|

L Frequence [MHz)
| 145

Feed Point Résistance Ra
[Dhmz]

| 25

Feed Point Réactance =&
[Ohms)

| -25

(* Monopdle
" Dipéle

Feed Line impédance RO

i (D)

Diamétre Elément Pilaté DE - Diamétre du Gamma DR Entre axes S [mm) Longueur du Gamma Capacité du Gamma

{rarn] [ Calouler tdatch [mm) [pF]

| 20 | 5 | 20 | 24987 | £.24

Entre-axes congeillé : 20

Longuewr de brin pilaté
[mm]

Sur unbe idée ariginale de Fr. NELSON WEDIKN ke | 1003 42

parue dans The ARRL AMTENMA BOOFK, 1985

-

B+ Gamma Match |E”E”£|

Frequence [MHz]
| 142

Feed Paint Résistance RA
' ZD Is {Obms)

; : I 300

-

Feed Paint Réactance 4
[Ohms)

— | -300

" Monopéle
{+ Dipdle
Feed Line impédance RO
[Ohms)
| B0

Diamétre Elément Piloté DE Diamétre du Gamma DR Entre axes S [mm] Longueur du Gamma Capacité du Gamma

[mm] [mm] Caloulsr tateh [mim) [pF]

| 20 | 5 | 20 | 395452 | 2518

Entre-ares conseillé : 211

Langueur de brin pilaté
[rnimn]

Sur unbe idée originale de P NELSON WEDIKN Gt T,

parue dans The ARRL AMTEMMA BOOK 1935

On notera et que XA =-RA.
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Il suffit de renseigner les champs de valeurs et de lancer le calcul !

3.2.6 HBOCV :

Poussé par la curiosité, comme quasiment tous les OM, j'ai réalisé des HBOCV !!!!
Un grand merci :
A Rudolf Baumgartner HBICV bien s(r !
a André F5AD pour son livre ANTENNES Théorie et pratique ainsi que pour son excellent site
a MM R. BRAULT et R. PIAT F3XY pour leur excellent ouvrage Les ANTENNES
aux auteurs qui ont largement développé le sujet sur le NET.

N'ayant rien inventé, je me suis contenté de réaliser un petit automate réalisant les calculs a notre
place.

Une fois les champs "Fréquence" et "Coefficient" renseignés, les résultats sont disponibles !

Bien s(r vous aurez toujours a affiner !

3.2.6.1 HBIOCV HF

B3 HBICV pour bandes HF (B
Fréquence centrale [MHz) .92 * Lambda # 2 [m] 0.25* Lambda # 2 [m] Lambda # 200 [m]
| 14175 | 3396 | 3174 | 0.105

i 0.92 x Lambda / 2
el U E 325 © Lambda / 2 == 150 Chms
(™ Ze =300 Ohms C-.l%fr * Lambda / 2 == 300 Chms

Ealun ol Brin rayonnant ¥
] z : | : | Lo ¢ F00
alun 1:3 I 2o 12 A

Coefficient diamétre tube -

o | I

o | £
400 ~ | g
g ]
0 e
o
o 15 & M
—| Y
camibacio 200
a
|Learmincac F0O0
i — Brin réflectenr_
0.25 *Lambda / 2 == 150 Ohms
l:l.;iCl *Lambda / 2 => 300 Ohms
Lambda /2 "
Lambda /8 [m] Lambda / 2 [m] Lambdad 400 [m]

| 2 45 | 10582 | 0.052
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3.2.6.2 HBICV VUSHF

B3+ HBOCY VHE-UHF-SHF e

Lambda [m]
Fréquence centrale MHz | 1280 | 0234

Diametre brinz [mm)

Coefficient de caloul du diamétre des | A00 | 0585
bring compriz entre 400 et 700

.92 Lambda / £ [m] Lambda / 16 [m]
| 0.107 | 0.014
,0.92 x Lambda / 2 W g
Lambda /16 :@
Brin rayonnant
Lambda # & [m] 5
| 0.029 o Lt'ﬁ
3 &
£ al
1]
-
Brin réflecteur
Lambda /16
Lambda / 2 2 mm
Lambda # 2 [m] Lambda / 16 [m]
| 0117 | 0.014

3.2.7 High Q Loop

Ayant fait I'acquisition d'une antenne de ce type j'ai voulu en comprendre le fonctionnement et, de
fil en aiguille, j'ai réalisé cet utilitaire.
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La boucle est refermée sur un condensateur papillon a trés fort isolement dont la partie mobile est
entrainée par un moteur fortement démultiplié et piloté par impulsions via le cable coaxial.

Une boucle magnétique apériodique recoit le coaxial et permet d'activer I'antenne.

Une fois de plus, merci a I'ARRL ANTENNA BOOK (§5-3 Tuned Loops)!

Pour réaliser un aérien de ce type, il faut disposer d'un condensateur variable du type papillon a tres
fort isolement dont les valeurs seront calculées par |'applicatif, d'un moteur couplé a son axe par un

flector parfaitement isolant.

La boucle doit étre réalisée dans un matériau aussi bon conducteur que possible et les soudures
doivent étre d'une qualité irréprochable.

Tout ceci pour la simple raison que ce type d'aérien ne fonctionne qu'avec un tres fort coefficient de
surtension et donc avec parfois des courants tres élevés.

Il est totalement déconseillé de le garder a proximité de la station a cause du champ
électromagnétique intense dans sa proximité !

Il est conseillé de se limiter a rapport 3 entre la fréquence mini et la fréquence maxi.

Cet aérien sera tres sensible a I'humidité et s'il accepte 100W en période séche, rapidement la limite
sera entre 30 et 50W par temps de pluie !

La plage de variation de fréquence sans avoir a retoucher I'accord est définie par "DeltaF mini" et
"DeltaF Maxi". Les valeurs 5 et 10kHz semblent étre un bon compromis.

La taille de la boucle sera fonction de la grandeur des c6tés | Donc choisissez bien "Lambda sur..."
ainsi que le nombre de c6tés. Plus on sera proche du cercle, mieux ce sera mais 4 c6tés pourraient
vous satisfaire !

Une fois la puissance max admissible définie, il ne reste plus qu'a lancer le calcul !

Vous pourrez noter la valeur des tensions misent en jeu !
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- a \

li*d calcul des High Q Loop | E2 |
Fréquence Mini en MHz Fréquence Maxi en MHz DeltaF Mini en EHz DeltaF Maxi en kHz
| 10 | 30 | 5 | 10
Lambda sur ... Mornbre de cotes Puizzance utiizée en'wWatts
E | 100
Fréquence Moy en kMHz Lambda moy en m DeltaF Moy en kHz -
[
| @ | E | 63 (W
Longueur cote en cm Rayon de la loop en cm Surface de la loop en ré o
| 234 | 06 | 0.2652

|nductance en pH
| 1.89380321873225

Fonctionnement a la fréquence minimum

r! L FFR AL
| 2000 | 118,951 | 2,709 mil | 27 038 mil

Wi IL Efficacite Condenzateur F
| 4878 | 40997 | 9.099 | 133,753 pico

Fonctionnement a la fréquence maximum

Q KL RR AL

| 2947 | 356,973 | 2,709 mil | 42 50 il
Wi IL Efficacite Condengateur F

| 11870 | 33,263 | 599 | 14.861 pico
Calculer

3.2.8 Trappes en coaxial

Le sujet a été abordé par bien des auteurs et tous se sont accordés sur les avantages inhérents a ce
type de trappe, notamment L'ARRL ANTENNA COMPENDIUM Vol 2 Page 100 (Larry EAST W1HUE).

En fait, tout tient dans une équation miracle : Lw = 1/Cw !!!!

Comme un coaxial est un condensateur a la capacité linéaire spécifique, que réaliser une boucle ou
I'ame d'une extrémité est connectée au blindage de l'autre extrémité constitue une self a deux spires
coaxiales, nous avons tout ce qu'il faut pour calculer cette miraculeuse petite chose !

Ainsi, en réalisant une boucle de calcul par itération avec arrét lorsque I'équation est satisfaite, nous
aurons les caractéristiques de notre trappe.

Boucle d'itération en dichotomie jusqu'a ce que :

abs(Xc — XI)< 0.00000001
La boucle est limitée a 1000 itérations pour ne pas étre piegé dans une boucle
infernale
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H Calcul de trappes en coaxial [ |

i 3 RG 55B « ou entrer les valeurs de diamétre et de capacité par
Sélectionner un coaxial = :
metre
Frequence de resonance Diametre Coaxial mm pF/m Diamnetre mandrin mm
tHz
| 71 | 4953 | 93503937007ET4 | 50
Featance inductive ReactanceCapacitive Inductance pH Capacitance pF
[ 151697266604995 [ 151.697266514801 | 34 | 147.8
MNombre de tours Longueur du bobinage mm Longueur de coax requise Lahgueur electigue
i equivalente en mm
| 8.85 | 43688 | 158035 | 1391.91
i iy Le brin rayonnant en amont de la trappe doit &tre accordé avant 1a mise
| 935 n en place de cette demiére
Coefficient ds velocite el Le brin rapornant suivant la trappe doit &tre raccourci de la longueur
| BB #lectrique équivalente de la trappe
Longueur totale Coaxial non dénudé
e
Talctn 25.4mm Longueur spiralée Talon 25.4mm

= "

Calculer

L'insertion d'une trappe dans un brin rayonnant n'est pas innocente :

1/ Il faut régler I'antenne avant de monter la trappe

2/ Sur le brin suivant il faut procéder au raccourcissement égal a la longueur électrique équivalente
de la trappe
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3.3 Circuits oscillants & Selfs :

3.3.1 Circuits résonnants

-

B3« Circuits résonants

RC Paralléle

AL Paralléle

BLC Sérne

RLC Paralléle

RL Série C Paralléle
LC Sérne

- Circuit BC Sérnie

F ]

£

——

Fréquence en ...

Inductance en ... mH | Capacite en .. FF
| nH | l
pH pF

Impédance

Deéphazage en * Puizzance en ' atts

Fésonance
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3.3.2 Circuits RLC paralleéles

05+ Resolution graphique RLC parallele =] !'._EI Il 33_-'
lzen Icen
retard avance
sur U sur U
=z
= z
U Zlr=3arR? + XF] e S
R/Z 5
11 = 2B2479777440219
12 = 1.13662822208879
R en Ohms LenpH CenpF
| 40 | 3 9
Fréq de début en kHz . Fréq de fin en MHz
’7 Fréquence ’7
10 ’T 50
Kl L ol
Impédance Déphasage sqiRF + LF wf] 140w
| 1427 £48 | 29.54 | 380,88 | 879,79

Une fois définies les différentes valeurs des éléments du circuit, il suffit de d'entrer les valeurs limites
de I'exploration en fréquence puis de déplacer le curseur "Fréquence" pour voir la résolution
graphique évoluer. Lorsque le déphasage est nul, nous sommes a la résonance !

3.3.3 Circuits RLC Séries

Disposer d'un utilitaire graphique mettant en évidence les réponses des composants du circuit RLC

série.
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B5.: Résolution graphique RLC série = =l es |

| commun

i BEREREAREE e

L He=1/(C*2%PFi*F)

|1 411537ER3025572E 03 Fréq de fin en MHz

Fréq de début en MHz

1 Fiéquence active [
R en Ohms 95
0 Kl | ' o]
LenpH ¥l en Ohms e en Ohms Z = tacine [ F# + <1 - HoF]
| 3 | 1136.97842700549 | 1842.07110080064 Phi = atn[ (<l=c) / (R
CenpF Impédance Déphasage
| 3 | 708 22 | BE75

Les différentes valeurs étant renseignées, il suffit de déplacer le curseur "Fréquence" pour voir
I'évolution du comportement du circuit.

3.3.4 Epingle

Disposer d'utilitaires pour vérifier la valeur de certains constituants V/U/SHF

Ou les différentes valeurs sont en inches

B3 - Calcul de l'inductance d'une €pingle
- -
Diarmétre du fil en mm Longueur en mm Hauteur en mm
| f | 10 | 4
Inductance en pH
| 0.004
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Il suffit de remplir les champs et les résultats sont la .
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3.3.5 Formule de Thomson

Disposer d'un outil de calcul de F, L ou C en fonction de deux d'entre eux.

Trouver F en connaissant L& C:

Formule de Thomson
1
* F =
2*Pi*y LC
1
1
~ L= ]
(2*Pi*F)P*C
1
=
(2*Pi*F)*L

Trouver L en connaissant F & C: Une fenétre annexe permet de calculer le nombre de spires.

Fréquence en MHz

28.357298

Inductance en pH

3k

Capacitance en pF

o

I

Formule de Thomsan

1

~ F =
expPrsy L@
I
1
= L=
(2*Pi*FR*C
1
il =

(2*Pi*F)*L

Fréquence en MHz

(=]

25,450

|nductance en pH

1.30396063302758

Capacitance en pF

24

A
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Calculer Cen fonctionde F & L:

= P 1 ] L% 8 (0| --_ﬂ_ﬂ_.-:J
: Formule de Thomson | B2 |
1 Fréquence en MHz
| 20 45
2*Pi*y LC
- 1 Inductance en pH
- | a8

(2*Pi*F)*C

= 1 Capacitance en pF
( 2*Pi*F )2 * L | 2,941 44424076263

fo

3.3.6 Nombre de spires :

Disposer d'un outil permettant de définir rapidement les caractéristiques d'une self a partir de la
valeur désirée.

P " S — T P -

v

B3+ Calcul du nombre de spires d'une self |_I§l”|§|_”_2_@_ |

D ans cette formule, les dimensions sont en inches. Les
valeurs de D et L sont done converties avant le calcul. Le
diametre moyen de la self est aussi calouler 4 la valeur D+e

D2 * n?
18 *D+40+L

S (uH) =

Reéférence : The ARRL HAMNDBOOK 13936 $6.22

b L

“Yaleur de self recherchéae Faire varier les valeurs avec les potenciométres
Diamétre du fil (mm) E spacement entre spires Diamétre inténieur [mm)

B Ll ]T—'j 100

= mH * uH “nH " pH

| 10

Nombre de spires
_ JS5*(18+D +40+L)) ‘L=R*(Dfif+8} | 7.8

D Longueur en mm
| 1.1

n
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3.3.7 Selfs sur tores

Disposer d'un petit utilitaire pour calculer la valeur d'une self sur tore connaissant les
caractéristiques du tore.

Il suffit de renseigner I'AL du tore ainsi que ses dimensions : épaisseur, diamétre extérieur, diamétre
intérieur et le nombre de spires réalisées.

E Calcul des inductances sur tores @

Tores a fer pulvérisé

AL [pH par 100 tours])  Epaiszeur dutore en Diamétre intérieur en Diamétre extérieur en MNaombre de spires
] i i ﬂ
| ko | 15 | 23 | 3 | 100
Yalewr d'inductance en H —
| 19,999 micro =

Tores en ferrites

AL [mH par 1000 Epaiszeur du tore en Diamétre intérieur en Diamétre extérieur en MNaombre de spires
taurg] ] ] ] ﬂ
| 120 | 15 | 23 | 3 | 1000
—

Sl Valeur dinductance en H
o | 120 mili

3.3.8 Strip Line :

Il suffit de renseigner les champs !
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B3+ Calcul de Finductance d'une Strip-Line =X

W

Largeur [mm]
| 4

Hautewur [mm)
| 100

E paigzeur du support [mm)
| 1

L [pH]
| 8.40010330522757E-02

3.3.9 Valeur d'une self :

Disposer d'un outil permettant de calculer la valeur d'une self en fonction de son nombre de spires et
de ses dimensions.

B3+ Calcul de la valeur d'une self [=llm] =
Dang cette formule, les dimensions sont en inches. Les
valewrs de D et L sont donc converties avant le caloul de
la valeur de la self.
. ( H) D2 % nZ
18 *xD4+40=«L
1 - Diamétre intérieur 2-Longueur de 3 - Nombre de spires Inductance
de la self enmm I'enroulement en mm IT I 83.399501 micro
| 100 | 32
Référence : The ARRL HANDBOOK 1336 86.22 Calculer

I suffit de renseigner les champs et de lire le résultat ! L'augmentation de la longueur totale de la self
perme d'en ajuster la valeur.

3.3 3.4 Condensateurs :

3.4.1 Condensateurs fixes
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'||" Condensateurs fixes !__?@_
Diglectrique Domaine de Fréquence

Céramigue || a | 1KHz & 10GH= Conztante diglectigue
Electraltigue Waleur Min
Mica 5 Angle de pertes l—d.—.
Mylar | 0.0m
Papier e W aleur b ax
Polycarbonate |= Utilisation 1—35—‘
Palystpréne Femplace le mica danz -
T.?ntale toutes lez applications Waleur de caloul
T &flon — HF ]—_555—‘

rit&
Surface e
drré
10
e Capacité
rit& |
Epaizzeur diglectrique |y
dm
2 cfm .

3.4.2 Condensateurs variables

Pour concevoir et réaliser des condensateurs variables.
Il suffit de définir le nombre de lames mobiles, le nombre de lames fixes, I'espacement entre les
lames et les diametres extérieur et intérieur (noyau) des lames. L'angle de lame est modifiable.

¢ Condensateur variable | — ! =] ! &3 |

Diélectrique : Ai - i
Ieleetnque - Al | ames mobiles Diamétre ext mm

] 3 ] B0
Lames fixes Dhiamétre int mm
4 ] 12

Surface utile cré

E zpacement mm

| 05 ] 80,9 ot
Angle de lames Capacite max
| 179 ] 143.33 pico

i« Cw clazzique " Cv papillon zérie

" OV papillon paralléle
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rﬂ‘ Condensateur variable |E| =2 |Elv
RiClechigue At Lames mobiles Diamétre ext mrm
] 3 ] Rl
Lames fixes Diarnétre ink mm
| 4 ] 12
E zpacement mm Surface utile cré
| 05 | 201 ce
Angle de lames Capacite max
| =39 | 35,532 pico
™ Cw classique o Cv papillon =érie /E
(™ CV papillon paralléle AR

1t Condensateur variable |E| =] |E|
DIEIEEnaE 2 A Lames robiles Diarnétre ext rm
| 3 | =]
Lames fixes Diarnétre int rm
R ] 12
E zpacement mm Surface utile crf
| 05 | B0.5 i
Angle de lames Capacite max
E | 142,529 pico

" Cv clazsique (" Cw papillon zérie

mamTmmnTm

(+ v papillon paralléle

3.4.3 Energie emmagasinée
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ﬂ Energie ernmagasinée dans un condensateur @

Pour obtenir un éclat de | fon Joules

[l faut charger un cohdensatewr de | 470 pF

Sous uh courant constant de 02 Amperes
e |

Pendant | 1 489 secondes

La tenzion atteinte est de E52 12 I'-.-"ltS
La quartité de coulombs st | 300 mii

Une decharge en | 0.1 m3

Danne un courant de | 2999 Kila Amperes




3.5 Décibels :

Nous sommes nombreux a percevoir les décibels comme une chose mystérieuse et difficiles a

appréhender.
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C'est pourquoi, j'ai réalisé ce petit utilitaire.

3.6 Filtres :

-

Décibels en puizzance

Puizzance en entrée
| 5

Puizzance en zortis

! Les dB en Puissance et en Tesnsion

'

=]
Décibels en tenzion

Terzion d'entrée

T —

Tenzion de zortie

| 500 100
dB = 10 log [Ps/Pe] dB = 20 log [Us/Ue]
Gain en Db Gain en dB
Puizszance Tenszion
| 20 46.020
[Fain en puizzance G ain en tenzion
| 100 | 193.92618R953274

Disposer d'outils simples et pratiques pour résoudre les cas les plus courants.

3.6.1 Filtre a élimination de bande

-

! Filtre & élimination de bande

Fréquence de début en Hz

25

Selfl en Henry

397,887 mil

Capacitél en Farad

2. 786 micro

FSPRP

Impédance de charge

50

Fréquence de fin en Hz

25

Self2 en Henry

181.831 mili

Capacité2 en Farad

159.154 micro
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3.6.2 FiltreenPi,Toul

B3+ Filtre passe bas PiTL '_EE
R=>r
Frequence MHz R r
| 3665 | 200 | 50
N T
| 100 | 4
Prn Qm
| E0 | 1.73205080756588
F cony P uncony
| B0.4523666982335 | 55.3650295630337
u g
<] ] 1.7
[ canv [ uncony
| 1.74 | 1.045924501516109
]
ﬂ pJ: EO.45 ﬂ Choix du type de filtre -
Filtre en T
Filtre en L
*a b Ko
115 45 | B8R 932 | 6380.468
C1 pF L1 pH C2 pF
| 376.092 3.777 6.806
B3 Filtre passe bas PiT L (===
R>r
Frequence MHz & r
| 3.6ES | 200 | 50
N T
| 100 | 4
Fm Hm
| B0 | 1.73205080756598
F cony P uncary
| B0, 4523666382335 | 55, 3680295630337
4 ]
4 2N 17
0 cany 0 uncaore
| 1.74 | 1.04324501515109
1
P B0.45 lChDIH dLl,l twpe de filtre -
L{ J ﬂ Filtre: & Fi -
FilieenT
Filtre: en L
#1 2 *3
| 1.567 | 114952 | 86,606
L1uH CpF L2 pH
| 27707586 | 4.991 | 501.415
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B3> Filtre passe bas Pi T L
R=r
Frequence MHz 3] r
| 3EES 200 | 50
N T
| 100 | 4
P Hm
[ 50 | 1.73205080756888
P cony P uncony
| B0.4523666092335 | 55.3650295630337
g g
| 17
 canw [ uncony
1.74 | 1.04924501516109
n
P- BO.45 Choix du type de filtre -
Filtre en Fi j
Filtre &n T
Filtr [
*a =b
-115.465 | 56.932
C1 pF L1 pH
376.092 3777

3.6.3 Filtre en double Pi
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! Filtre en douple Pi
Entrer vos valeurs dans les champs sur fond vert

n .
Fiéquence centrale Bande paszante

=
T [ 71 MHz | 1 MHz

| 55.109052 pico | 15.915434 micio | 1.585063 micro
~ -

Zirven Ohms < Zouten Ohms
il cz U T L2 I =
1 c3 c4
| = /1 N

| 224161891 pico | 390086682 pico | 317.012787 pico

B+ Calcul du nombre de spires d'une self [= = ”_53_|

Dare cette formule, les dimensions sont en inches. Les
wvaleurs de D et L sont done converties avant le caloul Le
diametre moyen de la self est aussi calculer & la valewr D+e

D? xn?

S(H) =g =Dransl

il i il Rétérence : The ARRL HANDBOOK. 1396 $6.22
Yaleur de self recherchée Faire: varier les valewrs avec les potenciométres
©mH @ H v, e Diamétre du fil (mrm) ESpa_cE_mEnl entre s_pires Diamétre intérieur [mm)

[ 15.915494 1 2l JT._:J —

Nombre de spires

|L=n+@Dfil+e) | T

Longuewr en mim

976.2

_Js<(18=D+40+1L)
-
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3.6.4 Filtre passe bande

Filtre passe-bande [ g——l = -

Impédance de charge

2500 =]
B
Fiéquence douverture en Hz Fiéquence de coupure en Hz
1000 [ 5000 (e
Selfl en Herry Self2 en Herry
[ 153154343 mili [ 138343678 mili
Capacité] en Farad Capacité2 en Farad

31 830988 nano

31830388 micra Dans cette formule, e dimensions sont en inches. Les

walewrs de D et L sont donc converties avant le caleul, Le
diametre moyen de la self est aussi calculer & la valeur D+e

- ( H) D2 % nZ
I'l = —
18 *D+40 =L
E L = Fiéférence : The ARFL HANDEODK 1396 $6.22
Valeur de self recherchés Faite variet les valeurs aves les polenciométres
CouH G O CpH Diamétre du il (rmrm) E;pjjen_w_e_ql entre s|_:_\r—ez| Diamétre intérieur (mm]
I 10 175 e 100
Nombre de spires
i Z
_/S-(as-D+a0-1)) |L=n*(Dﬂl+e} [ 7.8
D Longuewr en mm
161

3.6.5 Filtre passe bas

! Filtre passe-bas

|___8_
. E! PF
SR

L=Z/(Pi*F)
C=1/(Pi*Z*F)

Impédance de charge en Ohms Fréquence de coupure en Hz
2500 | 3000
Self en Heny Capacité en Farad

2656.258238 mili 42 441318 nano

[Feriree]

Danz cette formule, les dimensions sont en inches. Les
walews de D et L sont donc converties avant le calcul. Le
diametre moven de la self est aussi calculer 3 la valeur D+e

D? +n?

SUH) = 5= a0+1

= L = Rgférence : The ARAL HANDBOOK 1596 $6.22
“aleur de selfrecherchée Faire varier les valeurs avec les potenciométies
& ol & H CH o CoH Diameétre dufil (mm) Espace_m_ent Ea_ntl_e spires Diamétre inkérieur [mm)

[ 265.256238 178 <1 5 Dl [

Nombre de spires
e J§5+(18+D +40+L)) |L:n*(Dfil+e) | 326911.4

D

Longueur en mm

E70165.4
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3.6.6 Filtre passe haut

Filtre passe haut

L=Z/(4*Pi*F)

C=1/(4*Pi*Z*F)

Impédance de charge en Ohms Fréquence de coupure en Hz () raa _\_7_
[ 2500 [ 10000 pi — = =

Gelf o Han: P [ & Calcul du nombre de spires d'une self ===
[ 19.894367 mill [ 3183098 nano

Dans cette farmule, les dimensions sont en inches. Les
waleurs de D et L sont donc converties avant le caloul Le
diametre moyen de la self est aussi calculer & s valewr D+e

D 2
S (uH) D? xn
n =
18 *D+40=*L
B E——
L Référence : The ARRL HANDBOOK 1336 $6.22
“aleur de selfrecherchée Faire: varier les valeurs avec les potenciomélres
Cod ®uH CH Cp Diamétre du fil (mm) Es‘patamant entre splr_a:] Diamtre intérieur (mm)
- 19.694367 —— e
Nombre de spires
=
_ S (8-D+40-1L)) ‘L:n*(l)f:l+e) ] 196
D Longueus en mm
254

3.7 Le Timer 555 :
Le timer 555 est trés simple d'emploi et permet de réaliser rapidement des astables, monostables ou
générateurs a rapport cyclique variable.

La société SIGNETICS avait édité un recueil d'applications parmi lesquelles figuraient des

convertisseurs tension fréquence, des "tone-burst" et tout et tout !!!! Les aléas de I'existence ont fait
que je I'ai perdu et j'en suis trés contrarié !

3.7.1 Monostable



INTEGRE D'ELECTRONIQUE APPLIQUEE AU RADIOAMATEURISME

B3+ Montage en monostable |_ﬁ_|
Vcc
D R1 B o
Discharge
7 out3+—»
Durée 3s
& Threshold
Trigger 2 o I—
Control
1 5
c FT
I_'_I 014

) Résistance : 434 KDhms (ks
ﬂ ‘J LJ MOhms
Condengateur : 10 pF
Al Lhif
[

3.7.2 Astable

B« Montage astable =
< \VCC
R2=3xR1
4
R1 \'%C Reset
7 Discharge
R2 out3—»
& Threshold
Tigger
= Control
1 5
| C =T 0.14F
Résistance R1 = 721.5 Ohms
Résistance B2 = 21645 Ohms
Fréquence : 50 Hz
a1l Jis FE
T om0 |2
Condenszateur: 10 pF
Pl _] _}1 nF
i om0 |eF

3.7.3 Rapports cycliques variables



3.8 Lignes :

-

B3 Le 555 : Rapport Cyclique variable a fréquence constante |_|:|_||_E|__||g_3|

< \Vcc
R1 8
Vee Reset
Discharge
P1 z
& B out 3—»
& Threshold
Trigger
Conirol
1 5
|t | C —_||=D.1,uF

Frequence 440Hz

Condenstaeur 330 nF
£l
1
Rapport cyclique BOE
L
1

Fx

R1 = 99.38 Dhms

=

| [
'Iﬁ% KHz
F
3 E
16% pF

Pla = 4820.93 Ohms
P1b = 5015.53 Dhms
Potar = 9836.46 Dhms

3.8.1 Coaxiaux de section carrée
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B3+ Ligne coaxiale de section carée

Z=138"10g(1.07*D/d}

* CalculdeZ

" Calculde D

O [ramn)
5 3811496693766

d [mr]

[ 25 |

Impédance carecteristique

s

3.8.2 Coaxiaux de section cylindrique
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B3+ Ligne coaxiale de section cylindrique

Z = 138%log(D/d})/e

Dielectrigue

FTFE
Polpéthylens

D [rnm]

I

LB
d [mm]

I

2

Impédance carecteriztique

1

B1.7073083252262
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3.8.3 Echelle a grenouille

B3+ Ligne en échelle a grenouille !__33 |

* Calcul de lmpédance

Z=278*|0g (2* Dfd) (" Calcul de 'écartement
d d

d [rm)

| 1.2
| 0 [mm]

. . | 16

Impédance
| 393 BE7IF010715
- D *

3.9 Résistances :

3.9.1 Résistances CMS

Permet de connaitre la valeur du composant en fonction de sa taille et de son marquage.

P e - e
B3+ Résistances CMS ' S_Z_! h
Taillz CH5 Longueur [rmm) !
| 3.048
Largeur [mm)
| 1.524
{f* Marguage sur 3 digitz
(" Marguage sur 4 digitz
™ Série E96
M arquage
] 270 Calculer I
Waleur [Ohmz] » 10 puizzance
| e | 0
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3 10 Transformateur :

lIIF- Calcul de transformateur 3 50Hz 53 I

Beta est fixé a 1 Tesla

Bl 1

Puissance max 500 VA

| Ba |
M aombre d'enroulements au |zec(i] |zec(i]
zecondaires [4 maxi] | 18 | 18
| £ lsecli |secli
| 5 | 5
Puizzance app tatale Fappli] Fappli]
| 180 | a0 | a0
F'uiss_anu:_e aul [ualité de la téle Perte dans les tilss Sechion brute en Section corigée .
primaire e Eh o
[ 19m2 M | 3EWwikg | 1551 [ 1881 [ 215
Spires au primaire Spires Spires
| 45 | 445 | 445
Diarmétre du fill mrm Diamétre mm Diarnétre mm
| 034 | 0.741 | 0,741

Pour un maximum de 500VA !
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3.11 Ponts diviseurs :

3.11.1 Calculs de shunts

-"Lﬂ; Calculs des Shunts

e
Caractéristiques du galvanométre
R ézinstance interne | déwviation totale pub,
| 1000 | Bl)

Yoltmétre Ampéremeétre

{¢ Calcul Résitance Sére = Calcul Résitance Parallgle

\—®-—‘
Tenzion max a mesurer [¥)
| 2510
YWaleur du shunt
W Calculs des Shunts =<l

Caracténstiqgues du galvanométre

R ézinstance interne | déviation tatale pd,
| 1000 | B0l
Yoltmétre Ampéremétre
" Calcul Résitance Séne f» Calcul Résitance Paralléle

&

Courant max a mesurer [A]

| 10

Waleur du shunt
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3.11.2 Pont de résistances avec charge

B3+ 1 Calcul de ponts diviseurs
Ampéres
1.200E-0

100

Yaleur Pat

Waleur B
Alimentation
128

1000

YWaleurH 2

Résitance vue de
I'alimentation

x [ ime
-
o ———

Ampéres

Waleur o

3.12 Rubriques en vrac :

3.12.1 Coaxiaux courants

e e o o ineeh

PE : Palyéthyléne [-65° & +80°]

Label11 ; o !
Impédances Reéférences coaxiaus I

' Recherche sur limpédance ] - |RG-E5

: 51 RG-55B
" Recherche surle cosff de vélocité 52 EG-52
™ Recherche sur la capa lingaire g RLi-58 Foam

RG-580
" Recherche sur le diamétre RG-58B
™ Recherche sur le diélectrique RL-5E
™ Recherche sur lisolement 300 st
Rétérence Impédance Coeff Yélocité pF/m Diarmétre Diélectrique  Umax RMS

|  RGES EETE B 495 | PE | 1900
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3.12.2 Unités de pression

g - .

B3+ Conversions unités de pression @

K.afomd
25

Yaleur convertie

2B16E2.5
. =
3.12 Section vers Diameétre :
B3+ De la section vers le diameétre !!! IEI
Section du fil Diametre du fil
| f ] 112

3.13 A propos :
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B3+ Pourguoi et comment ce logiciel

par FSPRP

Bibliographie :

The ARRL HAMDEBOOK, 1989

The ARRL AMTEMMA BOOK 1991

The ARRL AMTEMMA COMPENDIUM Yol 2

Ce logiciel a été développé

Les tomes 1, 2 3 de LA TECHNOLOGIE DES
COMPOSANTS ELECTRONIGUES de R. BESSOM

EE=

FPourquoi ce logiciel et remerciements

Ce logiciel a &té développé sous Microizoft
Yizual Bazic WE Fr pour occuper mon début de
retraite |

Puiz, avant découvert le HTML, mig
gracieuzement & disposition des Ok

Je remercie tout particuligrement Michel FEFF
et Stéphane F1INZR d'avoir acceptés de jouer
|2 rdle de Beta testeurs

4 Bibliographie :

The ARRL HANDBOOK 1989
The ARRL ANTENNA BOOK 1991
The ARRL ANTENNA COMPENDIUM Vol 2

Technologie des composants électroniques Tome 1 de R. BESSON
Technologie des composants électroniques Tome 2 de R. BESSON
Technologie des composants électroniques Tome 3 de R. BESSON
ANTENNES Théorie et pratique de André DUCROS F5AD

Les ANTENNES de R. BRAULT & R. PIAT F3XY
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Bonne utilisation, bonnes réalisations et bien cordiales 73

Bernard — F5PRP
f5prp.pagesperso-orange.fr
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